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О состоянии систем железнодорожного водоснабжения 

Многочисленность пунктов железнодорожного водоснабжения и малая производительность водопрово-
дов обусловливают нестандартные проблемы их эксплуатации, в частности, делают экономически нецеле-
сообразной полноценную комплектацию штатного состава эксплуатирующей организации высококвалифи-
цированным персоналом в конкретных условиях отдельной железнодорожной станции, что затрудняет эф-
фективную эксплуатацию системы водоснабжения, не обеспечивает надлежащую надежность водообеспе-
чения и возможность оптимизации работы оборудования.  

Одна из наиболее характерных проблем связана с недоучетом взаимодействия водозаборных скважин, 
что проявляется в виде снижения их производительности и повышении затрат на подъем и транспортиро-
вание воды. 

В случае изменения параметров элементов системы водоснабжения не устанавливаются истинные при-
чины явления и, следовательно, не предпринимаются профессиональные действия по их устранению. Так, 
например, снижение производительности насосной станции может быть вызвано износом самого насоса 
или трубопроводов, а также изменением уровня воды в источнике водоснабжения и т.д. Есть рациональные 
пути решения этой проблемы, без чрезмерных затрат на их реализацию. 

Большие трудности при эксплуатации вызывают установки водоподготовки, которые в большинстве во-
допроводов не обеспечивают получение воды требуемого качества. Это обусловлено либо неверным вы-
бором технологической схемы водоподготовки на стадии проектирования, либо неправильной их эксплуа-
тацией. 

Отсутствие современных приборов и аппаратуры по выявлению скрытых утечек из подземных трубо-
проводов не позволяет своевременно их устранять, что наносит существенный экономический ущерб, а 
также вызывает перебои в поставках воды потребителям. 

Представляется целесообразным сформировать в пределах компетенций дирекций по тепловодоснаб-
жению или дистанций водоснабжения мобильные бригады высококвалифицированных специалистов для 
мониторинга состояния систем водоснабжения, выработки и реализации методов надежного и бесперебой-
ного водообеспечения потребителей, а также оптимизации работы водопроводов. Статья содержит при-
меры решения некоторых технических проблем железнодорожного водоснабжения.  

Ключевые слова: водоснабжение, скважинный водозабор, водоподготовка, насосная стан-

ция, водопроводная сеть, реконструкция. 
 

Водоснабжение объектов железнодорож-

ного транспорта (в первую очередь станций и 

пристанционных поселков железнодорожни-

ков) имеет две особенности: многочислен-

ность объектов и малую производительность 

водопроводов. Так, например, только на За-

падно-Сибирской дороге имеется около ты-

сячи пунктов водоснабжения с водопотребле-

нием на каждом от нескольких десятков до не-

скольких сотен кубометров воды в сутки. 

Независимо от производительности система 

водоснабжения должна круглосуточно обес-

печивать потребителей водой требуемого ка-

чества и в необходимом количестве, что обу-

словливает повышенные требования к надеж-

ности ее функционирования. Кафедра «Гид-

равлика, водоснабжение, водные ресурсы и 

экология» СГУПСа начиная с 70-х гг. про-

шлого века проводила паспортизацию пунк-
тов водоснабжения на Южно-Уральской, 

Свердловской, Западно-Сибирской, Красно- 

ярской и Восточно-Сибирской железных до-

рогах и накопила большой объем информации 

о состоянии и функционировании железнодо-

рожных водопроводов [1–10], что позволило 

сделать некоторые обобщенные выводы: 

1) технические и организационно-техно-

логические решения водопроводов весьма да-

леки от оптимальных, что обусловливает не-

достаточную надежность, низкую эффектив-

ность и высокую стоимость водоснабжения; 

2) недостаточная квалификация обслужи-

вающего персонала не позволяет проводить 

анализ параметров состояния и функциониро-

вания систем водоснабжения и оптимизиро-

вать их работу. 

Вот несколько характерных примеров из 

практики. 

1. При проектировании и эксплуатации 

скважинных водозаборов, а именно они явля-
ются повсеместно распространенными, не 

рассматривается взаимодействие скважин и 
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не проводится анализ совместной работы 

скважин, скважинных насосов, трубопрово-

дов и напорно-регулирующих емкостей, что 

обусловливает неэффективную их работу и 

сверхрасчетные затраты на подъем и транс-

портирование воды [3]. Положение усугубля-

ется тем, что в процессе эксплуатации выхо-
дящие из строя электродвигатели погружных 

насосов и сами насосы заменяются не теми, 

которые требуются по напорно-расходным ха-

рактеристикам, а имеющимися в данный мо-

мент в наличии, параметры которых далеки от 

оптимальных. 

2. В процессе эксплуатации не выявля-

ются причины изменения параметров элемен-

тов систем водоснабжения, а следовательно 

не предпринимаются усилия по их устране-

нию. Так, например, дополнительное пониже-

ние динамического уровня воды в скважинах 

может быть следствием либо истощения запа-

сов подземных вод, либо закупорки фильтра 

скважины, либо работы вновь подключенной 

соседней скважины, либо установки более 

производительного насоса. Выявление и 

устранение причины такого явления могло бы 

дать существенную экономию энергозатрат на 
подъем воды, а в некоторых случаях и про-

длить срок эксплуатации скважинного водоза-

бора [4]. 

3. Нередки случаи, когда из-за аварийного 

или ветхого состояния водонапорных башен 

их исключают из системы водоснабжения, что 

является крайне нерациональным. Наличие 

водонапорной башни, как напорно-регулиру-

ющей емкости, обеспечивает равномерную 

работу насосных установок, стабилизирует 

свободные напоры в разводящей сети, гасит 

гидравлические удары в трубопроводах, сни-

жает аварийность сетей и в целом повышает 

надежность и бесперебойность водоснабже-

ния потребителей. 

4. Настоящим бедствием систем железнодо-

рожного водоснабжения являются аварийные 

утечки воды из сетей, доходящие в некоторых 

случаях до 20–30 % суточной производительно-

сти. Особенно опасны визуально не обнаружи-
ваемые утечки воды из подземных трубопрово-

дов, окруженных песчаными или другими хо-

рошо фильтрующими грунтами [5]. Современ-

ные приборы (акустические, тепловизорные) 

позволяют обнаруживать эти утечки, однако 

таких приборов в службах эксплуатации, как 

правило, нет. 

5. Самым слабым звеном в цепи элементов 

систем водоснабжения являются установки 

водоподготовки. Практически во всех обсле-

дованных пунктах водоснабжения указанные 

установки либо вообще отсутствовали, либо 
работали неудовлетворительно [6–8]. В по-

следнем случае необходимо выделить три 

главные причины такого положения: 

– ошибки проектировщиков в выборе тех-

нологической схемы водоподготовки и со-

става очистных устройств; 

– неприспособленность установок к изме-

няющимся показателям качества исходной 

воды; 

– отсутствие достаточно квалифицирован-

ного обслуживающего персонала. 

Вода – уникальное природное вещество, 

не допускающее тривиального подхода к кор-

ректировке ее состава. К сожалению, проект-

ные организации при принятии решения о во-

доподготовке вынуждены из-за ограничен-

ного времени выполнения проекта руковод-

ствоваться не результатами многолетних тех-

нологических изысканий и наблюдений за ис-
точником водоснабжения, а одним или не-

сколькими определениями химического со-

става воды, что не отражает диапазона изме-

нения показателей качества воды по сезонам 

года и в более крупных временных отрезках. 

Да и сами количественные показатели каче-

ства воды могут служить лишь критерием для 

принципиального решения вопроса водопод-

готовки, но не для выбора способа реализации 

этого процесса и параметров водоподготови-

тельной установки. Так, например, в зависи-

мости от форм и вида соединений железа в 

воде, известны по меньшей мере пять взаимо-

незаменяемых способов обезжелезивания, 

каждый из которых может реализовываться на 

нескольких разновидностях установок с при-

менением различных фильтрующих материа-

лов и реагентов, правильный подбор которых 

возможен только путем проведения экспери-

ментальных исследований на конкретном ис-
точнике водоснабжения [9]. 

В последнее десятилетие ситуация с водо-

подготовкой значительно ухудшилась из-за 

конкурсного отбора исполнителей (подрядчи-

ков), который вынуждает последних макси- 



К.Л. Кунц, И.Л. Ким  
О состоянии систем железнодорожного водоснабжения  

 

27 

мально удешевлять предлагаемые решения, 

что невозможно без упрощения технологиче-

ской схемы водоподготовки, изменения объе-

мов емкостных аппаратов, исключения ре-

зерва и необходимой избыточности (запаса) в 

водоподготовительных устройствах.  

6. Системы водоснабжения периодически 
нуждаются не только в ремонте, но и в рекон-

струкции и развитии, что обусловливается ро-

стом водопотребления, физическим износом 

или моральным старением отдельных элемен-

тов систем, изменением нормативных требо-

ваний, внешних условий (например, ухудше-

нием качества воды в источнике) и т.д. Для 

проведения такого рода работ требуются зна-

чительные материальные и финансовые ре-

сурсы, что предполагает необходимость тща-

тельной проработки и выбора оптимального 

варианта реконструкции или развития водо-

провода [10]. К сожалению, на практике по-

всеместны случаи принятия весьма затратных 

и нерациональных решений. Так, вместо того 

чтобы устранить скрытые утечки воды из се- 

тей и установить у всех потребителей водо-

счетчики, что могло бы в разы сократить во-

допотребление, водопроводные организации 

бурят и оборудуют дополнительные сква-

жины, устанавливают более мощные насосы, 

расширяют станции водоподготовки, прокла-

дывают дополнительные нитки водоводов и 
разводящих сетей, расходуя на это огромные 

средства и вынужденно повышая тарифы на 

воду. 

Актуальна проблема увеличения произво-

дительности насосной станции второго подъ-

ема, варианты решения которой рекоменду-

ется рассматривать в следующей последова-

тельности (рисунок): 

1) оценить техническое состояние водово-

дов и сетей, при необходимости прочистить 

или промыть трубопроводы, что снизит со-

противление и увеличит пропускную способ-

ность (кривая 1 и точка А1); 

2) установить при наличии технической 

возможности в насосах колеса большего диа-

метра (кривая 2, точки А2 и А3); 
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3) подключить один или несколько допол-

нительных насосов (кривая 3, точки А4 и А5);  

4) установить двигатели с большей часто-

той вращения вала (кривая 4, точки А6 и А7); 

5) установить более мощные насосы (кри-

вая 5, точки А8 и А9); 

6) установить на сети повысительные 
насосы, что позволит снизить высоту подъема 

воды (кривая 6, точка А10); 

7) проложить дополнительные нитки водо-

вода или магистралей сети (кривая 1, точка А1). 

Выбор одного или нескольких из предло-

женных вариантов должен подкрепляться тех-

нико-экономическим обоснованием. 

В целом, для улучшения ситуации в от-

расли нам представляются целесообразными 

следующие действия: 

1. Необходимо провести обследование 

всех пунктов железнодорожного водоснабже-

ния с анализом технического состояния водо-

проводов, параметров технологии водоснаб-

жения для выявления фактических и мнимых 

проблем и причин их образования. Эту работу 

должны проводить высококвалифицирован-

ные специалисты, возможно, с участием со-

лидных проектных, пуско-наладочных и науч-
ных организаций, высших учебных заведений.  

2. Следует попытаться устранить причины 

существующих проблем простейшими и ма-

лозатратными способами. Например, как уже 

рассматривалось выше, дефицит воды легко 

устраняется установкой водосчетчиков у по-

требителей. 

3. В более сложных случаях следует рас-
смотреть с привлечением специализирован-

ных организаций все возможные рациональ-

ные методы решения проблемы с выбором и 

обоснованием оптимального варианта и про-

ведением независимой внешней экспертизы 

принятых решений. 

4. В соответствующих структурных под-

разделениях ОАО «РЖД» – дирекциях тепло-

водоснабжения – сформировать мобильные 

бригады высококвалифицированных специа-

листов для мониторинга состояния систем во-

доснабжения и при возможности оператив-

ного устранения возникающих проблем. 

Оснастить бригады современным диагности-

ческим оборудованием. 

5. Максимально автоматизировать все 

процессы технологии водоснабжения, что 

уменьшит отрицательное влияние человече-

ского фактора и снизит затраты на эксплуата-
цию систем. 
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K.L. Kunts, I.L. Kim  

The Current State of Railway’s Water Supply Systems 

Abstract. The great number of railway’s water supply terminals and the low conveying capacity of water 

distribution systems both cause numerous non-traditional problems in using such systems and, in particular, make 

the full staffing of the operating entity with highly skilled personnel at a single railway station economically 

inexpedient. The latter seriously hampers the efficient use of water supply systems and fails to ensure their due 

performance and the possibility of equipment operation optimization.  

A typical problem here is the disregard of the interaction between water wells, which causes a reduced well 

productive capacity and increased costs of water lifting and transmission. 

In those cases in which parameters of water-supply components suffer changes, the actual factors causing such 

changes often remain unrevealed, with no professional actions aimed at the elimination of those factors being 

attempted. For instance, a reduced pumping rate of a pump plant can be due to the tear and wear of the pump 

proper as well as due to that of water pipelines. Alternatively, this reduced pumping rate can be due the change of 

water level in the water supply source, and so on. There exist rational ways to solving such problems which inflict 

no excess expenditures for their realization. 

Considerable difficulties in exploitation are due to water conditioning systems; in many water distribution 

networks, such systems fail to yield water of adequate quality. The latter is either due to an inadequate design of 

the water conditioning system or due to its inadequate operation. 

The lack of modern equipment and instruments for revealing hidden leaks at underground pipelines hampers 

the prompt elimination of such leaks, thus causing substantial economies losses and interruptions in the water 

supply for consumers. 

It seems expedient to form, within the competence of heat-and-water supply administrations or maintenance 

departments, mobile teams of highly skilled professionals for monitoring the state of water supply systems and for 

identification and implementation of adequate methods for reliable and continuous delivery of water to customers 

and, also, for optimization of pipeline operation. The article contains several exemplary solutions of some 

engineering problems met in railway water supply.  

 

Key words: water supply; deep-well watering; water conditioning; pumping plant; water-supply pipeline 

network; renovation. 
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