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Аннотация. В статье представлен обзор и анализ современных технологий алмазного бурения и резки, 

применяемых при реконструкции, уширении и демонтаже массивных железобетонных мостовых конструк-
ций. На основе многолетнего опыта ООО «НПП СК МОСТ» с 1994 г. описаны ключевые методы, применяе-
мые на практике: алмазное бурение прецизионных отверстий, резка дисковыми пилами и алмазным кана-
том, разрушение бетона клиновыми домкратами и гидравлическими кусачками. Приведены примеры успеш-
ной реализации на объектах Московской кольцевой автодороги, мостах через реки Оку, Волгу, Шексну и др. 
Выполнено сравнение данных технологий с традиционными ударно-вибрационными способами демонтажа, 
такими как применение гидромолотов, отбойных молотков и взрывных работ. Показано, что использование 
неразрушающих алмазных технологий позволяет сохранять непрерывное движение транспортного потока, 
сокращать сроки работ в 4–6 раз и обеспечивать повторное применение демонтированных элементов, что 
экономит стоимость выполнения ремонта. Особое внимание уделено вопросам обеспечения статической 
устойчивости сооружений в процессе демонтажа, а также применению технологических решений в стеснен-
ных условиях городской застройки и над железнодорожными путями. Сделан вывод о высокой эффектив-
ности и перспективности внедрения алмазных технологий в практику реконструкции и демонтажа мостовых 
сооружений, а также об их значительном инженерно-экономическом потенциале для транспортного строи-
тельства. Все приведенные примеры по выполнению ремонтных мероприятий с применением алмазной 
резки на мостовых объектах являются фактическим подтверждением успешного выполнения технологиче-
ских процессов в процессе ремонта мостовых сооружений с обеспечением правил техники безопасности. 

Ключевые слова: алмазное бурение, алмазная резка, железобетонные конструкции, реконструкция мостов, демон-
таж, канатная пила, неразрушающие методы 
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Abstract. The article provides an overview and analysis of modern diamond drilling and cutting technologies used in the 

reconstruction, widening, and dismantling of massive reinforced concrete bridge structures. Based on the long-term 
experience of NPP SK MOST LLC since 1994, the article describes key methods used in practice, including 
diamond drilling of precision holes, cutting with circular saws and diamond wire, and breaking concrete with wedge 
jacks and hydraulic nippers. The article also provides examples of successful implementation at the Moscow Ring 
Road, bridges over the Oka, Volga, Sheksna, and other rivers. The comparison of these technologies with traditional 
impact-vibration methods of dismantling, such as the use of hydraulic hammers, jackhammers, and blasting, has 
been performed. It has been shown that the use of non-destructive diamond technologies allows for the continuous 
movement of traffic, reduces the duration of work by 4–6 times, and ensures the reuse of dismantled elements, 
which saves the cost of repair work. Particular attention is paid to ensuring structural stability during demolition, as 
well as to applying these technical solutions in constrained urban environments and over railway tracks. The article 
concludes that diamond technologies are highly effective and promising for bridge reconstruction and demolition, 
offering significant engineering and economic potential for transport infrastructure construction. The cited examples 
of repair projects utilizing diamond cutting serve as practical confirmation of the successful execution of these 
processes while maintaining safety standards. 
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Введение 
Реконструкция и демонтаж массивных же-

лезобетонных конструкций мостовых соору-

жений традиционно осуществлялись с исполь-

зованием разрушающих методов – отбойных 

молотков, гидромолотов, взрывчатых ве-

ществ. Такие подходы сопряжены с необходи-

мостью полного или частичного перекрытия 

движения, образованием дефектов и микро-

трещин в сохраняемых элементах конструк-

ций мостовых сооружений, невозможностью 

повторного использования демонтированных 

конструкций, значительными вложениями и 

трудозатратами на уборку обломков после де-

монтажных работ [1, 2].  
Использование взрывчатых веществ, не-

смотря на высокую скорость разрушения, вы-

зывает неконтролируемые динамические 

нагрузки на прилегающие элементы, что часто 

приводит к скрытым повреждениям статиче-

ской системы сооружения. Применение от-

бойных молотков и гидромолотов, в свою оче-

редь, формирует обширную сеть микротре-

щин в бетоне на глубину до 10–15 см от линии 

воздействия, снижая его долговечность и во-

донепроницаемость, а также создает интен-

сивный шум (до 110 дБА) и вибрации, недопу-

стимые в условиях плотной городской за-

стройки и над железнодорожными путями. 

Особенно остро эти проблемы проявля-

ются в современных условиях при работах над 

железнодорожными путями и в условиях 

плотной городской застройки, где даже крат-
ковременные перерывы движения связаны с 

высокими экономическими потерями [3, 4]. 
Начиная с 1994 г. в России стали внед-

ряться технологии алмазного бурения и резки 

железобетона, впервые примененные в мосто-

строении предприятием ООО «НПП СК 

МОСТ» на объектах реконструкции МКАД [3, 
5–9]. За прошедшие десятилетия накоплен 

значительный опыт, позволивший сформиро-

вать комплекс методов, обеспечивающих точ-

ность, безопасность и экономическую эффек-

тивность при работе с массивными железобе-

тонными конструкциями [9–12]. 
Цель статьи – систематизировать и обоб-

щить ключевые технологические решения в 

области алмазной обработки железобетона, 

проиллюстрировав их примерами реализован-

ных проектов, а также дать научно обоснован-

ный анализ преимуществ этих технологий по 

сравнению с разрушающими методами. 

Методы и оборудование 
Применяемые ООО «НПП СК МОСТ» тех-

нологии базируются на использовании оборудо-

вания ведущих мировых производителей и соб-

ственных инженерных разработках. 
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Алмазное бурение осуществляется установ-

ками с кольцевыми бурами диаметром от 25 до 

750 мм. Скорость проходки в бетоне среднего 

армирования составляет около 5 см/мин при 

диаметре 250 мм. Современные модели 

(например, DD-400, DD-750) позволяют бу-

рить отверстия под углом, вверх и даже под 

водой. Подводное бурение является для мо-
стовых опор очень актуальным мероприя-

тием, позволяющим выполнять демонтаж кон-

струкций без специальных мероприятий по 

осушению. А развитие современных методов 

обследования скрытых водным потоком эле-

ментов способствует более точному назначе-

нию номенклатуры требуемых работ. Точ-

ность позиционирования достигает 0,5–1,0 мм 

на длине до 8 м [7, 13, 14]. 

Алмазная резка дисковыми пилами 

(рис. 1) производится стационарными или са-

моходными машинами с дисками диаметром 

до 1 600 мм (глубина реза до 740 мм). Ско-

рость вращения диска достигает 1 600 об/мин, 

управление резкой осуществляется дистанци-

онно. Ширина пропила составляет всего 3 мм, 

что позволяет повысить точность демонтаж-

ных работ (рис. 2) [6, 12, 15]. 
Особым видом технологии резки массивных 

железобетонных конструкций является резка 

алмазным канатом, в которой используется бес-

конечный замкнутый канат с цилиндрическими 

алмазными сегментами, приводимый в движе-

ние гидравлической установкой (рис. 3). Метод 

незаменим при разрезании конструкций в труд-

нодоступных местах, включая подводные ра-

  
Рис. 1. Алмазная резка дисковыми пилами при реконструкции МКАД  

специалистами «НПП СК МОСТ» 

 
а) б) 

 

 
Рис. 2. Процесс алмазной резки дисковой пилой: 

а – вид реза снизу конструкции; б – техническая схема разреза  
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боты у оснований мостовых сооружений. Ка-

натная пила обеспечивает высокую скорость ре-

зания и не имеет ограничений по толщине раз-

резаемого элемента. 
Для разрыва бетона по линии предвари-

тельно пробуренных отверстий применяются 

клиновые домкраты (например, конструкция из 

четырех домкратов Hidrostress с усилием до 

1 000 тс). Метод отличается простотой и низкой 

стоимостью исполнения (рис. 4). Для локаль-
ного разрушения бетона в стесненных условиях 

с сохранением арматуры широко применяются 

гидравлические кусачки (скобы) с усилием 

дробления до 30 тс. 
Специалисты ООО «НПП СК МОСТ» 

имеют большой опыт применения технологи-

ческих решений алмазного бурения и резки 

массивных железобетонных конструкций при 

реконструкции и демонтаже мостовых соору-

жений. Некоторые примеры их работы явля-

ются уникальными с точки зрения сложности 

реализации. 
Одним из первых практических применений 

данных технических решений является алмаз- 
 

 
Рис. 3. Технология резания с использованием каната с алмазными сегментами  

цилиндрической формы 
 

   
Рис. 4. Технология разрыва бетона по линии предварительно пробуренных отверстий  

с применением клиновых домкратов 
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ное бурение при уширении моста через р. Оку в 

г. Орле (1998 г.) для увеличения габарита проез-

жей части с 6,14 до 10 м. Сложностью проекта 
являлось удлинение ригелей опор без их демон-

тажа. В существующих ригелях было пробу-

рено 10 сквозных отверстий диаметром 122 мм 

и длиной 7–8 м для установки напрягаемых ар-

матурных пучков, а также более 150 м глухих 

отверстий диаметром 52 мм под ненапрягаемую 

арматуру (рис. 5). Точность бурения составила 

0,5–1,0 мм, скорость проходки – до 8 м в смену.  
Уникальность приименных решений обу-

славливается тем, что все работы выполнены 

с сохранением движения по мосту и под ним. 

При этом стоимость реконструкции была в 

4,5 раза ниже по сравнению с первоначаль-

ным проектом, а сроки сокращены с 16 до 

4 месяцев. Примененный способ уширения 

мостовых сооружений защищен патентом РФ 

№ 2205914. 
На путепроводах через Волоколамское 

шоссе и Рижскую железную дорогу впервые в 

России применена технология продольной ал-

мазной резки плиты проезжей части дисками 

диаметром 1 600 мм. Пролетное строение рас-

членялось на отдельные балки, которые затем 

демонтировались кранами в короткие ночные 

перерывы движения (рис. 6). Монолитные 

диафрагмы высотой 1 500 мм разбуривались 

по контуру бурами диаметром 202 мм. Движе-

ние по МКАД сохранялось на половине ши-

рины, а под путепроводом не прерывалось. 
Технически сложным решением было 

комбинированное применение методов при 

разборке моста через р. Волгу на Нижегород-

ской ГЭС. Надарочное строение арочного мо-

ста длиной 1 900 м демонтировалось с остав-

лением полосы шириной 3 м для проезда. 
Свободная часть расчленялась продоль-

ными резами с помощью самоходного агре-

гата Hidrostress. Для отделения Г-образных 

стоек на узкой полосе (30 см) использовалась 

погружная пила Hilti с глубиной реза до 4,5 м – 
единственная в России. 

Нижние концы стоек отрезались гидравли-

ческими кусачками с последующей элек-

тродуговой резкой арматуры (рис. 7) [3].  
Метод резки алмазным канатом приме-

нялся при разборке моста через р. Москву у 

с. Беседа (МКАД), опор Молитовского моста 

  

Рис. 5. Разборка надопорного узла пролетного строения Молитовского моста  
через р. Оку в Нижнем Новгороде при его реконструкции в 1998 г. 

 

   
Рис. 6. Демонтаж путепровода типа «Бегущая лань» на автодороге М-8 «Холмогоры»  

в Ярославской области 
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в Нижнем Новгороде, моста через р. Шексну в 

Вологодской области. Скорость резания поз-

воляла демонтировать целые путепроводы за 

5–6 суток без остановки движения. 
Клиновые домкраты применялись на раз-

борке путепровода на 18 км МКАД (три про-

лета из плитных элементов). Демонтаж произ-

веден за 6 суток путем разрыва бетона по ли-

нии отверстий. Метод также использован при 

разборке технологического стола в Лефортов-

ском тоннеле, перемычек из свай и основания 

подпорной стены набережной р. Яузы [1, 3]. 

В результате наезда негабаритного транс-

порта на мостовом сооружении в г. Влади-

мире (рис. 8) балка № 6 пролетного строения 

получила прогиб 11 см и была расчленена на 

элементы длиной 4,7 м массой 15 т с помощью 

комбинации дисковых и канатных пил. Извле-

чение производилось краном грузоподъемно-

стью 36 т, установленным непосредственно на 

пролетном строении, без ограничения движе-

ния под путепроводом и по нему. Для созда-

ния арматурных выпусков в сохраняемых бал-

ках применялись гидравлические кусачки. 

 
Рис. 7. Разборка моста имени 800-летия Вологды 

 

  

Рис. 8. Извлечение вырезанного элемента поврежденной балки с использованием траверса,  
путепровод на обходе г. Владимира (2004 г.) 

 

Сравнение технических параметров алмазной резки и бурения  
с ударно-вибрационными разрушающими методами 

Параметры сравнения Метод алмазной 

резки и бурения 
Ударно-вибрационные 

методы 
Целостность примыкающих конструкций > 90 % 70–80 % 
Точность геометрических параметров отверстий и 

плоскостей реза до 1–3 мм 50–100 мм 

Величины динамических и вибрационных нагрузок 0,1 мм/с 2–5 мм/с 
Механические повреждения арматуры конструкций до 5 % от 20 до 30 % 

 

 



  

115 

Опыт ООО «НПП СК МОСТ» (более 

60 демонтированных сооружений) демон-

стрирует неоспоримые преимущества алмаз-

ных технологий перед традиционными разру-

шающими методами (таблица). Основными из 
них являются: 

– сохранение целостности примыкающих 

конструкций за счет отсутствия вибраций и 

ударных воздействий. При использовании от-

бойных молотков и гидромолотов в бетоне 

формируется зона радиального разрушения с 

густой сетью микротрещин протяженностью до 

15–20 см от границы воздействия. Это приводит 

к снижению прочности бетона на сжатие на 15–

30 % в приграничной области. Алмазная резка, 

напротив, является процессом микрошлифова-

ния, при котором зона повреждения составляет 

не более 1–2 мм. Экспериментальные исследо-

вания показали, что прочность бетона в зоне 

реза сохраняется на уровне не ниже 90 % от ис-

ходной, а водонепроницаемость соответствует 

марке W6-W8 даже без дополнительной обра-

ботки поверхности; 
– высокая точность геометрических пара-

метров отверстий и плоскостей реза (отклоне-

ния до 1 мм), что критически важно при уста-

новке высокопрочной напрягаемой арматуры 

и стыковке новых элементов с существую-

щими. Ширина пропила алмазного диска со-

ставляет до 3 мм, в то время как у отбойного 

молотка достигает 50–100 мм и требует после-

дующей заделки. При бурении колонковыми 

бурами отклонение оси отверстия на длине 

8 м не превышает 1 мм, что недостижимо для 

ударно-канатного или пневмоударного буре-

ния, где отклонение может составлять 3–5 % 
от длины скважины. Это позволяет устанавли-

вать напрягаемую арматуру с минимальными 

зазорами, исключая риск ее деформации и 

обеспечивая равномерное сцепление с инъек-

ционным раствором; 
– отсутствие динамических и вибрацион-

ных нагрузок. Алмазная резка и бурение – 
процессы статического истирания материала, 

при которых уровень вибрации на поверхно-

сти конструкции не превышает 0,1 мм/с, что в 

10–20 раз ниже, чем при работе отбойного мо-

лотка (2–5 мм/с). Это исключает риск разру-

шения бетона в опорных зонах и обеспечивает 

сохранность чувствительного оборудования, 

контактной сети и близлежащих зданий; 

– сохранение арматуры и возможность по-

вторного использования демонтированных ба-

лок и блоков, находящихся в удовлетворитель-

ном состоянии, что подтверждается практикой 

разборки мостов на МКАД. Гидравлические ку-

сачки избирательно дробят бетон, полностью 

сохраняя арматурные стержни неповрежден-

ными. Это позволяет создавать арматурные вы-

пуски для связи с новым бетоном или демонти-

ровать стержни для вторичного использования. 

При разрушении отбойным молотком до 30 % 
арматуры получает механические повреждения, 

что требует ее замены или усиления; 
– экономическая эффективность, обосно-

ванная сокращением сроков за счет исключе-

ния необходимости в объездных дорогах и ми-

нимизации перерывов движения, возмож-

ность проведения работ в стесненных усло-

виях, включая подводные работы, узкие по-

лосы (30 см) и тоннели; 
– снижение сметной стоимости работ по 

реконструкции мостовых сооружений. Ана-

лиз трудозатрат показывает, что производи-

тельность алмазной резки диском диаметром 

1 600 мм по бетону средней армированности 

достигает 2–3 м²/ч, что эквивалентно скорости 

проходки отбойного молотка, но при этом не 

требует последующей обработки поверхности 

и уборки обломков. Благодаря отсутствию 

необходимости в перекрытии движения и 

устройстве объездных дорог общая продол-

жительность реконструкции сокращается в 

среднем в четыре раза (например, с 1,5 лет до 

2,5 месяцев на мосту в Орле). Сметная стои-

мость работ при этом снижается в 2–4,5 раза 

за счет экономии на временных сооружениях, 

транспортных потерях и утилизации отходов. 
Представленный анализ подтверждает, 

что алмазные технологии не только устраняют 

недостатки разрушающих методов, но и пере-

водят процесс демонтажа и реконструкции в 

категорию прецизионных инженерных опера-

ций, обеспечивающих сохранность матери-

альных и временных ресурсов при полном со-

блюдении норм по безопасности и экологии. 

Выводы 
Технологии алмазного бурения и резки про-

шли путь от единичных экспериментов в 1994 г. 

до широкого внедрения в практику мостострое-

ния России. Накопленный опыт позволяет 
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утверждать, что данные методы являются 

наиболее эффективными и безопасными при ре-

конструкции, уширении и демонтаже массив-

ных железобетонных конструкций. Их приме-

нение не только обеспечивает соблюдение 

жестких требований по сохранению движения и 
окружающей застройки, но и дает значительный 

экономический эффект. 
Проведенный научный анализ убедительно 

доказывает многократное превосходство алмаз-

ных технологий над традиционными методами 

по критериям структурной целостности бетона, 

геометрической точности, вибрационной без-

опасности и экономической эффективности. 

Полученные результаты практического приме-

нения данных технологий позволяют рекомен-

довать рассматриваемые методы в качестве ба-

зовых при разработке проектов реконструкции 

и сноса ответственных железобетонных соору-

жений. 
Дальнейшее развитие данного направления 

связано с повышением энергоавтономности 

оборудования, разработкой нормативно-смет-

ной базы для оценки работ с использованием ал-

мазного инструмента, а также с созданием оте-

чественных аналогов расходных материалов. 

Внедрение описанных технологий в повседнев-

ную практику проектных и строительных орга-

низаций будет способствовать продлению срока 

службы существующего парка мостовых соору-

жений и рациональному использованию бюд-

жетных средств. В перспективе такие решения 

целесообразно использовать при проектирова-

нии с применением технологий информацион-

ного моделирования и цифровых двойников мо-

стов [11–13]. 
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